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pt. Wizualizacja informacji w systemach kierowania i sterowania ruchem kolejowym

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg wykonania recenzji jest pismo Prodziekana Wydziatu Transportu Politechniki
Warszawskiej prof. dra hab. inz. Krzysztofa Zboinskiego z dnia 03.01.2018 r. o powotaniu na
recenzenta rozprawy doktorskiej mgra inz. Stawomira Jasifskiego.

Recenzowana rozprawa doktorska z obszaru nauk technicznych (dyscyplina naukowa
Transport) zostala wykonana na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej pod
kierunkiem naukowym Promotora dra hab. inz. Wiestawa Zabtockiego, prof. PW.

2. Tresé i zakres rozprawy doktorskiej

Opiniowana rozprawa doktorska zawiera 146 stron. Sktada sie z: streszczenia (w wersji
polskiej i angielskiej), spisu tresci, stownika pojeciowego, wykazu najwazniejszych
zmiennych, spisu rysunkéw (58 rysunkow), 8 ponumerowanych rozdziatéw (z ktérych ostatnim
jest bibliografia). Uktad pracy nie budzi istotnych zastrzezen, a sformutowana teza pracy i dwie
tezy pomocnicze oraz cel pracy sg spdjne i logiczne.

W rozdziale pierwszym Autor dokonal analizy stanu zagadnienia, jakim jest
wizualizacja informacji w systemach kierowania i sterowania ruchem kolejowym (ksrk).
Zwrécit przy tym szczegblng uwage na kwestie dotyczgce prezentacji stanu urzadzen
sterowania ruchem kolejowym (stk) i podejmowania na te tej podstawie wiasciwych decyzji
przez upowaznione 0soby.

W rozdziale drugim zostala podana geneza, cel, teza (oraz dwie tezy pomocnicze)
i zakres pracy. Autor dos¢ ogélnie opisal kwestie dotyczace zobrazowania stanu systemu
sterowania ruchem kolejowym, niemniej jednak pozwolito to sformutowaé nastepujacy teze
naukowa:

Metoda GSZ realizacji uniwersalnego graficznego systemu zobrazowania, w ktdrej
zastosowano notacje NSJ, generuje w obecnym stanie techniki wymagany zakres
zobrazowania standéw systemu kierowania i sterowania ruchem kolejowym.

Doktorant podat takze dwie tezy pomocnicze:

Zbidr obrazow tworzonych przy pomocy metody GSZ, odwzorowuje wszystkie statyczne
i dynamiczne informacje, wymagane w systemach kierowania i sterowania ruchem kolejowym
oraz
System zobrazowania zrealizowany na podstawie metody GSZ jest niezalezny od obiektu.

Celem pracy w zwigzku z tym byto ,,opracowanie metody tworzenia komputerowych systemow
graficznego zobrazowania (GSZ) do celéw kierowania i sterowania ruchem kolejowym (ksrk),
spetniajgcej wymagania stawiane systemom wizualizacji, przy wykorzystaniu wiasnej formy
zapisu (notacji) NSJ”.
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Cel podany przez Autora wpisuje sie w aktualne prace modernizacyjne realizowane
przez zarzadcdw infrastruktury kolejowej. Zatem dziatania podjete przez Doktoranta nalezy
uzna¢ za zasadne i potrzebne.

Rozdzial trzeci przybliza czytelnikowi zagadnienia zwigzane z graficznymi systemami
zobrazowania. Na poczatku Autor podaje bardzo krétko informacje dotyczace zmystu wzroku
u czlowieka, za$ nastepnie opisuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem interfejsu
graficznego (m.in. ergonomia, czytelno$é prezentowanych informacji, wykorzystanie koloru).
Nastepnie do$¢ szczegdtowo opisuje wizualizacje w systemach sterowania ruchem kolejowym.
Rozpoczat od przyblizenia rozwigzan stosowanych w urzadzeniach mechanicznych, poprzez
urzadzenia przekaznikowe (pulpity nastawcze kostkowe), az do obecnie stosowanych urzgdzen
komputerowych srk. Bardzo interesujgce z punktu widzenia dalszej czesci rozprawy
doktorskiej, jest opisanie w tym rozdziale rzeczywistych realizacji zobrazowania w systemach
sterowania ruchem kolejowym (WT ZSiKD; WT EPN; ILTOR-2; MOR-2lcsr; EbiScrean 2;
EbiScrean 3; WSKR-2ZS; OSA-H2A). Material jest starannie dobrany, a poszczegdlne
rozwigzania sg zilustrowane licznymi rysunkami, co utatwia ich analizg. Ta czg$¢ rozprawy jest
bardzo dobrze zrealizowana i jest ona szczegdlnie istotna z punktu widzenia praktycznego
wykorzystania. W rozdziale 3 Autor opisuje réwniez metody tworzenia zobrazowania
(SCADA, programowa, programowo-konfiguracyjna, kompilacyjna, konfiguracyjna)
i stosowane notacje (infiksowa, polska, odwrotna polska).

Rozdzial czwarty poswiecony jest autorskiej metodzie tworzenia komputerowych
systeméw graficznego zobrazowania do celéw kierowania i sterowania ruchem kolejowym.
Autor przedstawit etapy jej realizacji, ktore to nastepnie szczegélowo opisat w kolejnych
podrozdziatach. W podrozdziale 4.4 zaproponowal w opracowywanej metodzie GSZ
zastosowa¢ autorska notyfikacje NSJ (Notacja Stawomira Jasiniskiego).

W rozdziale pigtym Autor zawart model zobrazowania systemu sterowania ruchem
kolejowym. Okreslit warunki zobrazowania dla: semafora, tarczy ostrzegawczej, posterunku
(stacji), toru i zwrotnicy.

Rozdzial szésty zawiera weryfikacje metody tworzenia komputerowych systemow
graficznych urzgdzen sterowania ruchem kolejowym. Na poczatku zdefiniowano ksztalty
i warunki elementarne dla: tarczy ostrzegawczej, semafora, stacji, toru, zwrotnicy. Nastgpnie
zdefiniowano ksztatty i warunki zobrazowania dla: semafora, tarczy ostrzegawczej, stacji, toru
i zwrotnicy. Umozliwito to przejscie do kolejnego etapu, jakim jest implementacja. Zostato to
zrealizowane dla pewnego posterunku odgaleznego o nazwie ,,Jaskowo”.

W rozdziale si6dmym podano ,,Podsumowanie i wnioski”, ktére sa prawidlowe.
Wymieniono w nim innowacyjne i oryginalne elementy metody, ktérg opracowat Autor. Istotng
kwestig sg tez bardzo liczne przyktady kolejowych obiektéw transportowych, w ktorych to
zastosowano systemy wizualizacji opracowane w oparciu o metodg GSZ. Jest to istotna czgsé
rozprawy, potwierdzajaca liczne praktyczne wdrozenia przedstawionych autorskich rozwazan.

Rozdziat 6smy zawiera wykaz bibliografii (99 pozycji typu artykuly, monografie,
normy, polskie i zagraniczne oraz 4 adresy stron internetowych). Wsréd wymienionych pozycji
znajduja sie pozycje Autora (autorskie i wspétautorskie). Dobor pozycji bibliograficznych jest
trafny, a sposob cytowania prawidtowy. Autor wykazatl si¢ umiejetnoscig doboru literatury
naukowej, niezbednej do opracowania tematu rozprawy doktorskie;.

Rozprawa doktorska jest napisana poprawnym jezykiem z uzyciem prawidlowego
stownictwa i terminologii technicznej z omawianego obszaru. Na tre$¢ przekazywang przez
rozprawe doktorskg majg jednak wplyw bledy edytorskie.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

W systemach transportu kolejowego zagadnienie wilasciwego doboru metod
wizualizacji informacji nabiera coraz wickszego znaczenia wobec szybkiego rozwoju techniki,
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przejawiajacego si¢ wprowadzeniem coraz bardziej skomplikowanych urzadzen technicznych,
jak réwniez wskutek powstawania duzych zintegrowanych systeméw, w skiad ktérych
wchodza poza $rodkami technicznymi, takze systemy organizacyjne wraz z odpowiednimi
metodami zarzgdzania.

Wprowadzanie nowych rozwigzan technicznych w transporcie kolejowym zwigzane
jest z okre$leniem poziomu bezpieczenstwa. Zawodnos¢ urzadzen oraz bledy w dziataniu
operatoréw mogg prowadzi¢ do zagrozenia bezpieczenstwa. Teoria niezawodnosci zajmuje si¢
analizg uszkodzen urzadzen i bledéw popetnianych przez operatoroéw. Obszarem zainteresowan
teorii bezpieczenstwa sg skutki tych uszkodzen i bledow, ktére prowadza do zagrozenia
bezpieczenstwa oraz dziatania podejmowane w celu uniknigcia wypadku. Istotna jest tu
umiejetno$¢é okreslenia, ktdry ze standow systemu mozna uznaé za dopuszczalny lub
niedopuszczalny z punktu widzenia bezpieczenstwa w transporcie kolejowym. Zagrozenie
bezpieczenstwa moze by¢ efektem: oddziatywan otoczenia, blednego dzialania operatorow,
btednego funkcjonowania urzadzen.

Ocenia sie, ze okoto 80% Kkatastrof w transporcie jest spowodowanych blednymi
dziataniami czlowieka, zaréwno pelnigcego funkcje kierowcy pojazdu, jak tez kierujacego
ruchem (np. dyzurny ruchu). Sg one efektem oddziatywania stresow, predyspozycji czlowieka
i jego odpornosci psychicznej, poziomu wyksztatcenia itp. Jednoczesnie w wielu przypadkach
(szczegblnie przy nietypowej awarii urzadzenia) tylko czlowiek jest w stanie zapobiec
katastrofie, podejmujac odpowiednie decyzje w okre§lonym czasie. Dlatego tez niezwykle
istotne jest opracowanie i wdrazanie nowych rozwigzan z zakresu tworzenia komputerowych
systemow graficznego zobrazowania do celow kierowania i sterowania ruchem kolejowym.
Takie podejscie zastosowal Autor w swoich rozwazaniach zawartych w recenzowane]
rozprawie doktorskiej. Umozliwitlo to sformulowanie celu, tezy (oraz dwoéch tez
pomocniczych) i zakresu pracy. Uzasadniajgc przyjeta teze stusznie podzielil prace na dwie
czedci: teoretyczng 1 utylitarng.

W rozdziale ,,2. Geneza, cel, teza i zakres pracy” Autor podaje istotne pozycje
bibliograficzne, dotyczgce zobrazowania stanu systemu sterowania ruchem. Niemniej jednak,
sg to w wiekszosci pozycje polskie. Nalezato dokonaé szerszego przegladu stanu zagadnienia
w badanym obszarze, z uwzgl¢dnieniem uzyskanych juz (przez krajowe i migdzynarodowe
srodowiska naukowe) wynikow.

Na poczatku rozdziatu ,,3. Graficzne systemy zobrazowania”, Autor bardzo krétko
opisuje zmyst wzroku u czlowieka i zagadnienia zwigzane z projektowaniem interfejsu
graficznego (m.in. ergonomia, czytelno$¢ prezentowanych informacji, wykorzystanie koloru).
Moim zdaniem nalezato dokona¢ doktadniejszej analizy odbioru informacji przez operatorow
w opracowanych rozwigzaniach wykorzystujacych autorska metod¢ GSZ. Mozliwe, ze takie
badania zostaty przeprowadzone, niemniej w rozprawie nie zostaty one w dostateczny sposéb
zaakcentowane.

W podrozdziale ,,3.4. Metody tworzenia zobrazowania” Autor opisuje metody:
SCADA, programowa, programowo-konfiguracyjna, kompilacyjna, konfiguracyjna. Nalezato
by je scharakteryzowaé dokladniej i podsumowaé (np. w formie tabelarycznej) podajac ich
zalety 1 wady. Podobne podejécie nalezato réwniez zastosowaé przy opisywaniu notacji:
infiksowej, polskiej, odwrotnej polskiej.

W podrozdziale ,,6.1. Cykl tworzenia systemu wedlug metody GSZ” opisano kolejne
etapy tworzenia zobrazowania wedtug metody GSZ. Wydaje si¢, ze mozna by tutaj zastosowa¢
cze$é rozwazan z inzynierii oprogramowania (np. modele cyklu zycia oprogramowania).
W przyszto$ci mozna zastosowaé rowniez szacowanie kosztow oprogramowania, zwlaszcza,
ze Autor podaje we wnioskach, iz przyszite prace badawcze maja umozliwi¢ automatyzacje
tworzenia dokumentacji technicznej.
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Niewatpliwa bardzo pozytywna wartoscig przeprowadzonych rozwazan naukowych jest
korzystanie przez Autora z licznych norm, rozporzagdzen Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej, instrukcji opracowanych przez PKP PLK S.A. Korzystanie z tych zrodet umozliwito
opracowanie systemow wizualizacji z wykorzystaniem metody GSZ, ktére to nastepnie zostaty
poddane procesowi certyfikacji i dopuszczenia do eksploatacji. Zostaly one nastepnie
praktycznie zastosowane w wielu obiektach transportu kolejowego (przy czym wczesniej
uzyskaly certyfikaty i dopuszczenia do eksploatacji wydane przez Urzad Transportu
Kolejowego). Jednoczesnie tez zapewne postuzg one w dalszych badaniach i projektach.

4. Uwagi ogélne i szczegélowe

Recenzowana rozprawa ma charakter teoretyczno-praktyczny. Do wykonania jej
niezbedna byla bardzo dobra znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z systemami srk. Na
podkreslenie zastuguje fakt, iz przedstawiona metoda jest wykorzystywana w rzeczywistych
systemach srk. Istotne jest tez, ze Autor widzi dalszy jej rozwdj i praktyczne zastosowanie.

Rozprawa doktorska jest napisana w duzej czesci jezykiem komunikatywnym.
Wigkszo$¢ rysunkéw i tabel (ktore tez sg numerowane jako rysunki) jest czytelna 1 estetycznie
wykonana. Strona edycyjna pracy reprezentuje do$¢ dobry poziom i $wiadczy o znajomosci
techniki sktadu komputerowego, ale mankamentem sg btedy edytorskie. Sg to m.in.:
niejasnos¢ interpretacji wypowiedzi, np.:

— 5. 13:,,Rozbudowa systeméw diagnostyki wymuszana jest coraz wigkszg koncentracja
systemdw, jak rowniez dgzeniem do wzrostu efektywnosci procesu przewozowego
i migracji od naprawy uszkodzen do predykcji uszkodzen i napraw wyprzedzajacych”
— nalezato by uzy¢ sformutowania ,,obstug wyprzedzajacych”,

— 8. 41: sformutowanie ,,monitorach komputerowych wysokiej klasy” jest okresleniem
potocznym. W opracowaniach naukowych powinno stosowac si¢ inzynierskie podejscie
do okreslenia parametrow technicznych monitoréw, np. rozmiar ekranu, rozdzielczos¢,
czestotliwo$é odéwiezania.

inne, np.

— 8. 9: w ,,Stowniku pojeciowym” pojecie ,,prymityw graficzny” jest wyjasnione, przy
czym jako zrodlo bibliograficzne podana jest strona internetowa Wikipedii.
W opracowaniach naukowych, jakim jest m.in. recenzowana rozprawa doktorska,
nalezato skorzystaé z bardziej naukowych zrodet (np. publikaciji polecanych studentom
studiéw 11 II stopnia kierunkow technicznych zwigzanych z przedmiotami dotyczacymi
np. grafiki inzynierskiej, grafiki komputerowej, geometrii wykreslnej),

- 5. 19, 36, 39, 40, 60, 129, 130, 133, 137: wielokrotne nieprawidtowe stosowanie
przecinkow/$rednikéw 1 kropek na koncach utworzonych list punktowych
i numerowanych,

— 5. 19: pierwsze wyrazy zdan zamieszczone w wypunktowaniach powinny by¢
rozpoczete matg literg ,,Analiza”,

— 5. 32 i kolejne: czytelno$¢ rysunkow i tekstu, ktéry na nich jest zamieszczony
(przyktadowo rozmiar czcionki narys. 111 14),

— 5. 37: podwdjne wypunktowanie,

— 8. 66: wielko$¢ czcionki ,,moze by¢ zobrazowany ....”,

— 8. 72: zamienne stosowanie myslnika i kreski,

— 8. 94: brak rozpoczgcia listy punktowe;,

— 8. 98: brak nawiasu zamykajacego klamrowego w 6 wierszu tabeli,

— 5.99,108,109,110, 113,115,116, 117, 120, 124: zamieszczone tabele nazwane sg jako

rysunki,
s. 110, 111, 114, 124: nieprawidtowe umieszczenie numeru zaleznosci,
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— s 129: w rozprawie doktorskiej podane jest zdanie ,Notacja NSJ jest wlasnym
i oryginalnym odkryciem autora”. Niewatpliwie jest to znaczne osiagnigcie Autora, ale
okreslenie ,,odkrycie” jest zbyt ,,mocne”,
— 5. 138+146 rozdziat ,,Bibliografia”: wszelaka réznorodno$¢ w formatowaniu kolejnych
pozycji bibliograficznych skutkuje bardzo utrudnionym odbiorem przez czytelnika
wymienionych pozycji, np.
e przy czgsci pozycji monograficznych jest podawany numer ISBN (np. poz. 13,
16, 25 i inne), a przy pozostatych juz nie (np. poz. 4, 5, 6 i inne),

e przy czesci pozycji opublikowanych w czasopismach jest podawany numer
ISSN (np. poz. 11, 33), a przy pozostatych juz nie (np. poz. 28, 32, 38 i inne),

e brak dat publikacji artykutu (np. poz. 2, 27, 36),

e w czesci pozycji tytuly publikacji zapisane sg duzymi literami (np. poz. 1, 11,
36), za$ w innych matymi literami (np. poz. 2, 3),

e w czesci pozycji pomiedzy nazwiskami i imionami autordw zastosowany jest

przecinek (np. poz. 1, 2 i inne), za$ w innych juz nie (np. poz. 6, 23, 24 i inne),

e niewlasciwe stosowanie spacji (np. poz. 9, 11), kropek (np. poz. 7), przecinkéw

(np. poz. 18),

e brak utozenia alfabetycznego poz. 44,

e czy poz. 31133 sgtozsame?,

e czy poz. 44 1 59 nie sg tozsame?,

e poz. 57: brak nazwy uczelni,

e poz. 58: ,brak miejsca: CRC Press”,

e poz. 100+103: przy stronach internetowych brak jest podanej daty dostepu.
Przy formatowaniu pozycji bibliograficznych nalezalo zastosowa¢ jednolity system
interpunkcji oraz skorzysta¢ z informacji zawartych w: ,,PN-ISO 690:2012. Informacja
i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na
zasoby informacji”.

5. Wniosek koncowy

Majgc na uwadze powyzsza ocen¢ zawartosci rozprawy doktorskiej mgra inz.
Stawomira Jasifiskiego pt. ,,Wizualizacja informacji w systemach kierowania i sterowania
ruchem kolejowym” stwierdzam, Ze praca spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim.
Uwazam, ze Doktorant wykazat si¢ w swoje rozprawie doktorskiej umiejg¢tnoscia zaplanowania
i rozwigzania postawionego problemu badawczego.

Opiniowang rozprawe doktorskg oceniam, jako spelniajagca wymagania okreslone
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 1. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki z pdzn. zmianami (Dz. U. 2003 1. nr 65 poz. 595) oraz wnioskuje
o przyjecie i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Whnosze tez o wyr6znienie opiniowanej rozprawy doktorskiej, ze wzgledu na jej aspekty
merytoryczne oraz praktyczne zastosowanie systeméw wizualizacji opracowanych
z wykorzystaniem metody GSZ w wielu obiektach transportu kolejowego.

4 | //,’
q ~ 2] 5 < ~ / - -
Hlowm  [Lostn /¢

...............................................
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